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1 WSTEP

1.1  Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg drogi
dojazdowej oraz placow wewnetrznych do wykonania w ramach realizacji projektu pn: ,,PRZEBUDOWA PRZEPOMPOWNI SCIEKOW P-3 WRAZ
Z WYMIANA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH”.

Obiekt jest zlokalizowany przy ul. Wojska Polskiego w Mragowie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje techniczne STWIORB sg stosowane jako wytyczne przy wykonaniu i odbiorze robot realizacji przedmiotowej inwestycji
w zakresie wymienionym w pkt. 1.1.

1.3  ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.
Betonowa kostke brukowa gr.8 cm stosuje sie do nawierzchni:
— drog i placow manewrowych,
—  chodnikéw
Zakres wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
—  ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
—  utoZenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
—  pielegnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,
-  odwiezienie sprzetu,
Zakres wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.),
ktore sg ujete w innych STWIORB.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czesé
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Droga wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania poleceri i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

Jezdnia cze$C korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Konstrukcja nawierzchni uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Koryto element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Laboratorium drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badar i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz rob6t.

Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Podbudowa dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skitadac sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza gdorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nodne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jedne;
lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

Niweleta — wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
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Betonowa kostka brukowa: prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany
metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno - Ilub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Kraweznik: prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

Sciek: umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace | odprowadzajace wode.

Obrzeze: element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacii.

Spoina: odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

Szczelina dylatacyjna: odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

Pozostate okreslenia: podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymiw w STWiORB
ST-1-00 ,Wymagania ogélne”.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB ST-1-00 ,Wymagania ogéine”.

1.5.1 PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdirzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robdt.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2 DOKUMENTACJA PROJEKTOWA.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczego6towych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektowg
— Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje
wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy.
- Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej (np.
projekty tymczasowej organizacji ruchu).

1.5.3 ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | ST.

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢
umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0gdlnych
warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaC btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sq wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacii projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST

i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,

a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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2 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB ST-1-00 ,Wymagania ogdine”

21  GEOKRATA
Elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykéw, potaczonych ultradzwigkowymi zgrzeinami punktowymi.

Geokrata powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej gestosci HDPE) o cechach fizycznych,
mechanicznych i geometrycznych okreslonych w aprobacie techniczne;.

Tasmy geokraty powinny byC potaczone seriami ultradzwiekowych zgrzein punktowych, a ich ptaszczyzny powinny by¢ obustronnie
teksturowane przez wyttoczenie.

Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) skiadajacych sie np. z szescdziesieciu tasm. Przygotowana do transportu i
magazynowania sekcja stanowi zespdt wzajemnie przylegajacych do siebie tasm. W pozycji roztozonej (na budowie) sekcja przyjmuje
postac faliscie wygietych tasm przypominajacych przestrzenna strukture plastra miodu (patrz: zat. 3, rys. 1).

Do taczenia sasiednich sekcji ze sobg nalezy stosowa¢ opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.

Geokraty produkuje sie w réznych typach i rodzajach (zat. 2), ktérych wyboru dokonuje sie w dokumentacji projektowe;.

Geokrate nalezy przechowywac¢ w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych, zaciemnionych i wentylowanych,
chronigg je przed zawilgoceniem, chemikaliami, tuszczami, paliwami i mozliwo$cig uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w warunkach
bezposredniego dziatania Swiatta nie powinno trwac diuzej niz dwa miesigce.

2.2  GEOWLOKNINA

Materiat ptaski, wytworzony metodami wtokienniczymi z wtokien syntetycznych, ktérych spojno$é jest zapewniona przez igtowanie lub inne
procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

Do warstwy odcinajacej mozna stosowaé geowtokning (lub geotkanine), ktdra powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

—  powierzchnia szorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),
—  grubo$¢ pod obcigzeniem 2kPa: d = 0,35 mm,
— masa powierzchniowa: =60 g/m?,
- wytrzymato$¢ na zerwanie: > 10,0 kN/m,
- wydtuzenie przy zerwaniu: 2 17%,
— odporno$¢ na przebicie statyczne: 1600 N,
—  przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny: Kw = 15 I/m2s,
- wskaznik wodoprzepuszczalno$ci prostopadty do ptaszczyzny materiatu pod obcigzeniem 2 kPa: = 19,00 m/dobe,
— catkowita odporno$¢ na dziatanie wilgoci i temperature w przedziale: +30+40°C.

—  Materiat musi posiada¢ aprobate techniczng IBDiM lub certyfikat CE.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wiasciwosci materiatu. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ geowtdknine/geotkaning
przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty
nalezy przechowywac wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy
zdejmowac az do momentu wbudowania

2.3 KRuszywo

Kruszywo na warstwe wypetniajacq i separacyjno-filtracyjng powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004 [6].

Kruszywo moze sktada¢ sie z kruszywa famanego zwyktego (niesortu) 0+63 mm lub z mieszanki kruszywa naturalnego 0+63 mm,
najkorzystniej z 50% dodatkiem ziaren przekruszonych. Powinno to byC kruszywo niespoiste o ciggtej krzywej przesiewu, w ktorym
zawarto$¢ frakgji ilastej nie moze przekraczac 7%, a czesci organicznych 2%, a maksymalna $rednica < 63 mm jest zalezna od wysoko$ci
geokraty lub grubosci warstwy separacyjno-filtracyjnej. Moze to wigc by¢ spetniajacy powyzsze warunki tluczen, zwir, pospétka, piasek,
ale takze np. pokruszony zuzel hutniczy.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

24 KOTwY STALOWE

Do mocowania geowtokniny i geokraty stosuje sie kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub Zebrowanej. Wymiary i ksztalt kotew
ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuije sie z pretow $rednicy 6 + 8 mm, dtugosci 250 + 600 mm.

2.5 CHuUDY BETON
Chudy beton stosuije sie do wypeniania skrajnych komorek roztozonej geokraty.
Chudy beton powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-70/8933-03 [7], o wytrzymato$ci na Sciskanie Rm > 7,5 MPa.

2.6  OPASKI ZACISKOWE DO LACZENIA SASIEDNICH ODCINKOW GEOKRAT
Do faczenia, roztozonych na budowie, sasiednich odcinkdw (sekcji) geokrat stosuje sie tasmy samozaciskowe (opaski zaciskowe).
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Zaleca sig stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z nastepujacymi cechami:
— odpornoscig na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,
- samogasnace,
- 0 wytrzymato$ci termicznej od -40°C do +85°C,
— 0 wytrzymato$ci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

2.7 BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

Ogolna klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu) — zastosowana w projekcie,

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4
mm,

2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego - zastosowana w projekcie,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okrelonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa; 60 mm, 80 mm i 100 mm (w projekcie zastosowanie
maja kostki o grub. 80 mm).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu
Lp. CECHA ZALACZNIK NORMY WYMAGANIE
1 2 3 4
1 KSZTALT | WYMIARY
Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych
wymiarow kostki, Dlugos¢ Szeroko$¢ Grubosé o , S o
11 grubosci c +9 +9 +3 Réznica pomlgdzy d\.Noma.po-mlafaml gru-bosci, tej
samej kostki, powinna by¢ < 3 mm
<100 mm +3 +3 +4
=100 mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
1.2 > 300 mm), przy diugo$ci pomiarowej C
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 WLASCIWOSCI FIZYCZNE | MECHANICZNE
91 Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie z udziatem soli D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
' odladzajacych (wg klasy 3, zat. D)
. . . . Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
2.2 Wytrzymalosc na rozciaganie przy roziupywaniu F wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm ditugosci roztupania
93 Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymalosc) F Kostki majq zadawalgjch trwatos¢ (wytrzymato$c) jesli speione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
24 Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Szerokiej Sciernej, wg zat. G normy — Bbéhmego,
' oznaczenia H normy) badanie podstawowe wg zat. H normy — badanie alternatywne
<23mm <20 000mm?/5000 mm?
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LP. CECHA ZALACZNIK NORMY WYMAGANIE
1 2 3 4
a)  jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana — zadawalajgca odpornosc¢,
2.5 Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie b)  jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na poslizg/po$lizgniecie — nalezy
' zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 ASPEKTY WIZUALNE
a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
3.1 Wyglad J b)  nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c)  ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
] a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
32 Tekstura b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
Zabarwienie (barwiona moze byé warstwa $cieralna lub ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
3.3 caly element) J zmianami we wiasciwosciach surowcoéw i zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tienek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploataciji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej,
wydanej przez uprawniong jednostke.

Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm
dla kostek o grubo$ci 80 mm.

Dla inwestycji wybrano:
Betonowa kostke brukowa gr.8 cm do nawierzchni drdg, placéw manewrowych i chodnikéw; kolor szary,

Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢
1 2 3
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki
b) strata masy, %, nie wiecej niz brak
c) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci 5
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
20
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4

Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu.

Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3].

Dodatki

Do produkgiji kostek brukowych stosuije sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajq gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwo$¢ i wiekszg odporno$é na niskie temperatury i
dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a. napodsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
b.  napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
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— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[4], cementu powszechnego uzytku spetiajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
C.  do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,07502) mm wg PN-B-11112 [3],
d.  do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
e.  do wypetiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gornej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaC wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
f.  prefabrykaty betonowe $ciekowe

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.8 KRAWEZNIKI, OBRZEZA | SCIEKI
Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
—  krawezniki betonowe
—  obrzeza betonowe
Przy kraweznikach mogg wystepowac Scieki
Krawezniki, obrzeza i Scieki moga by¢ ustawiane na:
— podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetiajacych wymaganiawg 2.3ai2.3 b,
- fawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych,

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian i wielko$ci.
Nalezy uktadac¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 0

2.9  MATERIALY DO PODBUDOWY ULOZONEJ POD NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom wiasciwej STWIORB lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ST-1-00 ,Wymagania ogélne” .

3.2 SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a.  recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b.  mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego

hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym
ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami,

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki
przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4
lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom odpowiednich STWIORB

4 TRANSPORT

41  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ST-1-00 ,Wymagania ogoine”.

4.2 TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NAWIERZCHNI

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton
wytrzymatoSci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg, stuzy¢ wézki widtowe, ktdrymi mozna
dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od gruboci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowe;
z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych
pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej STWIORB.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1  OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
OgoIne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB ST-1-00 ,Wymagania ogéine”.

5.2  ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
—  roboty przygotowawcze,
- roboty odwodnieniowe,
- wykonanie koryta pod nawierzchnia,
—  utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,
- uloZenie geokraty wypetnionej kruszywem,
—  roboty wykoriczeniowe.

5.3 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, darnine, kamienie > 15 cm itd.,

— ew. wykona¢ drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostepnienia terenu robét,

- ew. dokona¢ kontrolnych badan gruntu podtoza, wg decyzji Inzyniera, w celu sprawdzenia czy nie rdznig sie od cech przyjetych
do obliczen projektowych.

5.4 ROBOTY ODWODNIENIOWE
W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera, nalezy wykonaé
niezbedne roboty odwodnieniowe, np.:

—  obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowe;j,

— wykonanie warstwy odsaczajacej,

- wykonanie saczkéw podiuznych z ew. drenami, itp.

5.5 WYKONANIE KORYTA POD NAWIERZCHNIE

Koryto zaleca sie wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjno-filtracyjnej, utozeniem
geokraty przestrzennej i lezacych wyzej warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do wykonania koryta jest mozliwe za zgoda,
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku robét o matym zakresie. W
pozostatych przypadkach koryto wykonuje sie mechanicznie, np. przy uzyciu rowniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony
na odkfad.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne umozliwig uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie aby rzedne koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Profilowanie podioza zaleca sie wykona¢ réwniarka. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza) nie moze sie roézni¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz +10cm i -5 ¢cm. Nierdwnosci
podtuzne i poprzeczne, mierzone tatg 4-metrowa, nie mogq przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

5.6  ULOZENIE WARSTWY SEPARACYJNO-FILTRACYJNEJ
Warstwa separacyjno-filtracyjna sktada si¢ z geowtokniny stanowigcej warstwe separacyjng i warstwy filtracyjnej z kruszywa.

Geowtdknine, zaleca sie uktadaC w korycie pod nawierzchnig na podstawie planu, okre$lajacego wymiary pasm, kierunek postepu robét,
kolejno$ci uktadania pasm, szeroko$ci zaktadow, sposdb fgczenia itp.

Folie, w ktéra sq zapakowane rolki geowtokniny, zaleca sie zdejmowac bezpo$rednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejsze;
szeroko$ci rolki mozna jg przecigé pita, tak aby po przycieciu mozliwe byto potaczenie sasiednich pasm z zaktadem.

Geowtdknine mozna rozktada¢ bez fatd i wybrzuszen recznie lub za pomocg uktadarki, umozliwiajacej rozwijanie materiatu ze szpuli
podwieszonej np. do wysiegnika koparki. Pasma geowtokniny zaleca sie uktada¢ poprzecznie do kierunku zasypywania kruszywem, a
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jesli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi drogi, przy czym zaktady
sgsiednich pasm powinny wynosic¢ 0,2+0,3 m.

Po utozeniu, pasma niezwtocznie mocuije sie do podioza kotwami z odpadowe; stali zbrojeniowej. Zaleca sie stosowanie kotew Srednicy
6+8 mm, wyksztatconych w ksztatt litery ,L” o dtugosci = 250 mm. Kotwy powinny by¢ rozmieszczone na krawedziach pasm i na zaktadach
w odstepach co okoto 2,0 m, a na ptaszczyznie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m2 powierzchni.

Niezwtocznie po utozeniu pasm wiokniny, nalezy jg przykry¢ (zasypac) kruszywem, zgodnym z ustaleniem dokumentaciji projektowe;.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej (= 15 cm). Do rozktadania kruszywa zaleca sie stosowac uktadarki lub rowniarki, ktére powinny zapewnic¢
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Kruszywo nalezy zageszcza¢ walcami statycznymi, ogumionymi lub
wibracyjnymi, a w miejscach trudno dostepnych — zageszczarkami ptytowymi, ubijakami mechanicznymi lub matymi walcami wibracyjnymi.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej wg Proctora. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ = 1,0, a minimalny modut odksztatcenia 60 MPa.

Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm. Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne, pod
tatg 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

5.7  ULOZENIE GEOKRATY WYPELNIONEJ KRUSZYWEM

Warstwa wzmacniajaca podioza sktada sig z geokraty i kruszywa kamiennego, wypetniajacego jej komorki.

Geokrate uktada sie sekcjami (odcinkami) na zageszczonej warstwie separacyjno-filtracyjnej przy pomocy przeno$nych ram
montazowych, zapewniajacych doktadne rozciggniecie sekcji i nadanie komérkom geokraty nominalnych wymiaréw. Skrajne komérki
sekcji nalezy potaczy€ z sasiednimi sekcjami za pomoca tasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocowaé do podtoza kotwami
ze stali zbrojeniowej odpadowej Srednicy 8 mm, w ksztatcie litery ,U” o dtugosci rownej wysokosci geokraty zwiekszonej o0 200 mm.
Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, ST lub Inzyniera. Podczas instalowania
kotew nie wolno uszkadza¢ scian komdrek.

Pola skrajnych komérek geokrat zewnetrznych nalezy wypeti¢ na szerokos¢ 0,3 m chudym betonem.

Po zamontowaniu geokrat nalezy wypemic jej komdrki kruszywem z nadmiarem nie mniejszym od 5 cm dla geokraty o wysoko$ci = 15 cm
oraz nie mniejszym niz 3,5 cm przy wysokosci < 15 cm, a nastepnie zagesci¢ lekkim sprzetem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami,
zapobiegajac mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy wypetnianiu mozna stosowac sprzet mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp.
Wypetnianie nalezy wykona¢ metodg od czota, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypetnionych sekcjach. Materiatu
zasypowego nie wolno zrzuca¢ na roztozong geokrate z wysokosci wiekszej od 1 m. W miare zageszczania wypetnienie geokraty
kruszywem nalezy uzupetnia¢ tak, aby geokrata byta okryta warstwa grubosci nie mniejszej niz 3 cm. Wskaznik zageszczenia kruszywa
w warstwie powinien odpowiada¢ poziomowi wskaznika nosno$ci warstwy podbudowy wg OST D-04.04.00+04.04.03 [5].

Szeroko$¢ warstwy moze rozni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 10 cm. Nieréwno$ci podiuzne i poprzeczne, pod fatg 4-
metrowa, nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg  0,5%.

5.8 PODLOZE | KORYTO

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.9 KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub STWiORB.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

—  podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

— podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP >35,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetieniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu,

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1,617, a
poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.10 PobBUDOWA
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,

Il
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Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym STWiORB
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.11 OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub STWiORB.

Jedli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowarn powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w pkt 2.8.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.12 PODSYPKA

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiIORB.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 305 cm, a wymagania dla
materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 0. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny
przekraczaC 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscielic i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.
Podsypke cementowo-piaskowg, stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowg przygotowuije sie w betoniarkach, a nastepnie roz$ciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto
na dioni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej iloéci,
aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.13 UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukifadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 0 oraz desen ich uktadania) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg,
projektowg lub STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zZtlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementoéw o jednakowe] grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do ukiadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajq fuki,
doktadajq kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyZzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3
mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

14



Roboty drogowe — ST-6-01

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci
tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng, przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoficzyé prowizorycznie okoto ptmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadziC za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

—  piaskiem, spetniajacym wymagania pktu Oc, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

—  zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacq wymagania pktu 0d, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg, zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynno$c. Spoiny mozna
wypemi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete
paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okre$lonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad
przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podtuzne
przy Sciekach wzdtuz jezdni.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku bezpo$rednio po jej wykonaniu.
Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruboéci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w w STWIORB ST-1-00 ,Wymagania ogoine”.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a. w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan, cech charakterystycznych kostek,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b. w zakresie innych materiatow
—  sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3 KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLOZA
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

— dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
-~ wymaganiami podanymi w ST.

6.4 KONTROLA WYKONANIA PODSYPKI
Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
— dokumentacjg projektowg w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilu - na podstawie ogledzin
i pomiaréw,
—  wymaganiami podanymi ST.
6.5 KONTROLA WYKONANIA NAWIERZCHNI Z PLYT BETONOWYCH
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
— dokumentacjg projektowg w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych na podstawie ogledzin
i pomiarow,
—  wymaganiami podanymi ST.
6.6 KONTROLA WYKONANIA NAWIERZCHNI
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
- dokumentacja projektowa w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek wymienionych w tablicy
1 - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
- wymaganiami podanymi ST.
Scieralnosé na tarczy Boehmego dla ptyt zelbetowych nie powinna przekraczaé:
- 1,5mm dla gatunku 1,
- 2,5mm dla gatunku 2.
Pozostate wymagania dla ptyt zelbetowych powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03.01 i BN-80/6775-03.02.

6.7 POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

Jesli dokumentacja projektowa i SST nie okresla inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny wykaza¢ wiekszych odchylen w zakresie
cech geometrycznych tymczasowych nawierzchni z elementow prefabrykowanych niz te, ktére podano w ponizszej tablicy.
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6.8 BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Roboty drogowe — ST-6-01

Lp. WYSZCZEGOLNIENIE BADAN | POMIAROW CZESTOTLIWOSC BADAN WARTOSCI DOPUSZCZALNE

1 | Sprawdzenie podfoza i koryta Wg STWiORB

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB,

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB)

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metoda niwelacji) | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej: | Wg pktu 5.6; odchytki od projektowanej grubosci 11 cm
grubosci, spadkéw i cech konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a)

zgodnos$¢ z dokumentacjq projektowa,

Sukcesywnie na kazdej dziatce robocze;

b)

potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi projektowanej do 2 cm

rzedne wysoko$ciowe (pomierzone instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia:
+1.cm;-2cm

d) réwnos¢ w profilu podiuznym (wg BN-68/8931-04 [8] tatg|Jw. Nierdwnosci do 8 mm
czterometrowa)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowg z | Jw. Przeswity miedzy tatg a po-  wierzchnig do 8 mm
poziomnicg i pomiarze prze$witu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie metodg niwelacii)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg niwelacji) Jw. Odchytki od dokumentacii projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem liniowym) Jw. Odchytki od szerokosci projektowanej do 15 cm

szerokoS¢ i gteboko$¢ wypetnienia spoin i szczelin (ogledziny i
pomiar przymiarem liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki
roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej lub decyzji Inzyniera
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Roboty drogowe — ST-6-01

6.9 BADANIA WYKONANYCH ROBOT
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 2 3
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,
kraweznikow, obrzezy, Sciekdw koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysoko$ciowe, rdwnos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w
4 | nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami, | Wg pktu 5.515.7.5
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7 OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zasadami Kontraktu.

8 ODBIOR ROBOT

8.1  OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w w STWIORB ST-1-00 ,Wymagania ogéine”,

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
—  wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych,

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

Ogédlne Specyfikacje Techniczne (OST) dla Drogownictwa — roboty drogowe Inwestycyjne wydane przez BZDBDiM, 03-808 Warszawa ul.
Minska 25
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